WeiRandt Golzau
05.06.2025



Batteriespeicher-Bedarf bis 2045

e 350 bis 600 GWh (Simulation Fraunhofer ISE von 2024)
e 282 bis 336 GWh (Netzentwicklungsplan von 2023)

280 GWh > 930 ha — 27.100 ha
600 GWh -> 2.000 ha — 58.000 ha

Quelle: Eigene Berechnungen basierend auf

Seite 1 Jonas Bohm
Thelen et al. 2024 und 50Hertz et al. 2023
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Entwicklung der installierten PV-Leistung in Deutschland
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= |nstallierte PV-Leistung Deutschland # Ausbauziele EEG 2023

Quelle: eigene Darstellung nach statista (2022), BMWK (2022),
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat) am
Umweltbundesamt (2024)
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Warum nicht alles auf der Dachflache errichten?

* Skalierbarkeit der Installationskapazitaten

 Komplexitat bei Dachflachen (Errichtung und Betrieb)

* Stromgestehungskosten

/ﬂ\ Dachanlagen: 6,3 €ct/kWh bis 14,4 €ct/kWh
ﬂ Freiflachenanlagen: 4,1 €ct/kWh bis 6,9 €ct/kWh

Seite 3 Jonas B6hm Quelle: Kost et al. (2024) .:o
-@- | THUNEN
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Flachenbeanspruchung durch PV-Freiflachenanlagen

* Flache beansprucht von PV-Freiflichenanlagen (Ende 2024): 42.600 ha

* Vorherige Nutzung
 45% landwirtschaftliche Flachen

- ~0,2% der landwirtschaftlichen genutzten Flache in Deutschland
* 30% auf Konversionsflachen
e 25% anderen Gebieten

* Prognose: bis 2040: 150.000 ha bis 280.000 ha
- ca. 0,9 - 1,7 % der landwirtschaftlichen Nutzflache

Quelle: Kelm (2024), Bohm und Tietz (2022); Bohm YY)

Seite 4 Jonas B6hm ce- .
etal. (2022) .@- | THUNEN
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Aktuelle Debatte

Umstrittener Solarpark Solarparks auf fruchtbaren Ackern - FlichenfraB fiir
die Umwelt?

© Stephan Herbert Fuchs  sind sauer. So haben sie sich die Energiewende nicht vorgestellt: (v. I.)
Gernot Hofmann, Burkhard Hartmann, Ralf Sachs, Dittmar Alex und Dieter Hofmann.

Und es gibt noch einen Grund fiir
steigende Pachtpreise: Die Konkurrenz

der landwirtschaftlichen Flachennutzung © stock.adobe.com/Michael v Aichinger  Die Pachtpreise fiir Solarflachen sind bis zu zehnmal héher als fiir
mit der griinen Energie. Treiber ist hier Ackerland. Dazu kommt: Diese hohen Einnahmen sprudeln mindestens 20 Jahre lang. Doch die

— Eineuerbare'Energ'en'Gesetz (EEG,)' Flachen verschwinden vollig aus der landwirtschaftlichen Produktion und fehlen fiir die
& dass iiber 20 Jahre feste Abnahmepreise Nahrungsmittelversorgung

| flr Strom aus Biogasanlagen, Solarparks
und Windkraft garantiert, sagt
beipspielsweise das
Bundesinformationszentrum fiir
Landwirtschaft (BZL) in einer
Marktiibersicht.

© stock.adobe.com/timdadivcollection Verpéachtern

Quellen: Fuchs (2020); Zinke (2021a) und PY
Zinke (2021b) :
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Vorstellung verschiedener Agri-PV Konzepte

Vorstellung verschiedener Agri-
PV Konzepte

Was bringt Agri-PV?

Was kostet Agri-PV?




Was ist Agri-PV?

mmmm Anlagenfliache

Verlust an

landwirtschaftlicher

Nutzflache

Verlust an Flache fiir

Vegetation

Seite 7 Jonas Bohm
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Agri-PV vertikal (AV vertikal)
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Agri-PV tracking (AV tracking)

. ©Th Rebit
Seite 10 Jonas B6hm omas Rebitzer .:.
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Agri-PV 2,1m hoch (AV 2,1m)
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Agri-PV >4m (AV >4m)

© Krinner Carport GmbH
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Flache erhalten mit Agri-PV?

Flichenbedarf fiir gleichen Stromertrag pro Jahr

Verlust an landwirtschaftlicher Flache Anlagenflache
gﬂ,’lr die Nahrungsmittelproduktion >

Freiflachenanlage 1,0 ha - 1,0 ha

gm Agri-PV vertikal 0,41 ha 2,72 ha

Agri-PV tracking 0,2 ha I I: i I: I: I: I 1,31 ha
< Agri-PV 2,1m 0,11 ha f | 11ha
= Agri-PV >4m 0,18 ha | | | | | | | 1,83 ha

Seite 15 ‘ Jonas B6hm Quelle: eigene I.3erechmfngen basierend .:. )
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Synergien oder Ertragsreduktion?

v Schutzwirkung vor Starkregen/Frost moglich
v’ Positive Auswirkungen auf Wasserhaushalt moglich

v" Reduktion von Ertragsschwankungen moglich

— Ertragsreduktion je Kultur und Jahr ca. 20 % méglich
— Langsamere Arbeitsgeschwindigkeit

— Einschrankung der Arbeitsbreite

Seite 16 ‘ Jonas B6hm
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Wirtschaftlichkeit verschiedener Konzepte

Rentabilitat
1. verschiedener
PV-Konzepte
Rentabilitat bei 3
Kombination

™ ValentinValkov

stock.adobe.com

Rentabilitat
) Landwirtschaft
| (Ackerbau, Grinland und
Apfelanbau)
Sgi:)e612%25 ‘ Lonfas Bohm e .
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Was kostet die Flacheneinsparung mit Agri-PV?

Fragen:

1. Stromgestehungskosten Agri-PV vs. PV-FFA?
2. Einfluss Landwirtschaft auf Rentabilitat?

3. Gesellschaftlichen Kosten fir Flachenerhalt?

Vorgehen:

1. Kalkulation ,typischer Anlagen”

2. Grundrenten aus dem Testbetriebsnetz

Seite 19
05.06.2025
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Ergebnisse: Stromgestehungskosten

> Starke
romgestehungskosten
stromagstehungskost Skaleneffekte vor

16 allem in den ersten
14 10 ha
12
12 » AVtracking oder

] AVvertical am

4 glinstigsten

2

0  Ackerbau:

2 ha 10 ha A0 ha
Norden Norden Norden > NO; 1 €Ct/kWh
W PV-FFA AV vertikal m AV tracking HAV21m EAV>4m WAV Apfel ® Apfe I dan ba u.

* ~0,6 €ct/kWh

Seite 20 Jonas Bohm Quelle: eigene Darstellung ece
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Ergebnisse: Kosten des Flachenerhaltes mit Annahme:

Agri-PV (Agricultural Preservation Price) Gleiche Stromertrdge

Verlust an landwirtschaftlicher Flache Anlagenfliche
Q fur die Nahrungsmittelproduktion g 2

GM PV 1,0 ha - 1,0 ha

= AVtracking 0,2 ha I t i t I: t I 1,31 ha

Stromgestehungskosten

GM PV: 5,13 ect/kwh Kosten je Hektar eingesparter
| m) 8.072¢/haflahr .
AV tracking: 5,73 €ct/kwh ache
Seite 21 ‘ Jonas B6hm Quelle: eigene I.3erechmfngen basierend .:. B
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Kosten je Hektar erhaltener landwirtschaftlicher Flache

[€/ha/lahr]
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Seite 22 Jonas B6hm Quelle: eigene Darstellung .:.
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Flachenbedarf fiir PV-FFA ca. 1-2% der landwirtschaftlichen Nutzflache

* Agri-PV ist ein Baustein, um Landnutzungskonflikte verringern, ABER:

*  Bereits PV-FFA sind im Vergleich zur Bioenergie sehr flacheneffizient
e Agri-PV zum Teil (v.a. horizontale Systeme) noch vergleichsweise teuer

*  Moor-PV und Biodiv-PV sind alternative Konzepte mit doppeltem Flachennutzen

* Landwirtschaftliche Produktion spielt fiir die Rentabilitat der Anlagen quasi
keine Rolle!

e Sehr starke Skaleneffekte:

* Anlagen < 10 hai.d.R wirtschaftlich schwer darstellbar

Kosten fiir den Flachenerhalt tibersteigen die landwirtschaftliche
Rentabilitdt um ein Vielfaches

Seite 23 ‘ Jonas Bohm e .
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Was ist uns der Erhalt eines Hektars landwirtschaftlicher Nutzflache wert?

Seite 24 Jonas B6hm ¢S4
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
Flr Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

jonas.boehm@thuenen.de www.thuenen.de
Thiinen-Institut fir Betriebswirtschaft

R

Solaranlagen in
Freilandhaltung
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