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Motivation

Klimaschutzplan 2050 Wir machen Energiegewinner. = Youd 50

- [t
e Mitdem Ziel, das bestehende deutsche Klimaschutzziel (und die vereinbarten Zwischenziele) fiir |Ba"""‘“‘ea"‘°“‘°"e'“e“
2050 zu konkretisiert und MaBnahmen, zur Umsetzung des Pariser Klimaschutzabkommen zu
beschreiben hat das Bundeskabinett am 14. November 2016 den

beschlossen:

» biszum Jahr 2030 soll mindestens 5 % weniger Treibhausgas ggu. 1990 emittiert werden; bis zum

Jahr 2050 wird eine Treibhausgasneutralitdt angestrebt K]imaschutzp]an 2050

Klimaschutzpolitische Grundsatze und Ziele
der Bundesregierung

« (Geandertes Klimaschutzgesetz(Gesetzesnovelle 31. August 2021):

» biszum Jahr 2030 soll mindestens 65 % weniger Treibhausgas ggu. 1990 emittiert werden;
Treibhausgasneutralitdt bis 2045; ab 2050 negative Emissionen angestrebt

: l' . N "’-‘ [‘i’ 07, s | )
‘ - — " il [aa sy K
ey ‘0 : QOuelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/klimaschutzgesetz-2021-1913672
E Eig— P gierung de/bres g

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Industrie/klimaschutzplan-2050.html
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Motivation
Energiebedarf und -bereitstellung

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner.

(Netto)

S Erneuerbare Energien: 243 TWh

Anteil am Strommix: 49,7 %
Anteil 2021: 45,6 %

Konventionelle Energien: 246 TWh
Kernenergie

32,8 TWh 23
Erdgas
45,7 TWh Windkraft
123,4 TWh
Steinkohle 4 8 9
55,3 TWh
' TWh [Mrd. kWh .
[ ] Photovoltaik
57,6 TWh
Braunkohle Jr———
106,3 TWh
41,9 TWh
e f Wasserkraft
Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt. . 16,1 TWh

Quelle: https://strom-report.com/strom/ - Daten Fraunhofer ISE

Deutscher Primarenergieverbrauch 2022

Steinkohle
9,8 % Braunkohle

10,0%

In 2045 nicht

mehr einsetzbar

Kernenergie
3,2%

Windenergie

Erdgas
23,6%

3269 TWh
(11,769 PJ)

—— Solarenergie
71

~Wasserkraft

A\

Geothermie

sonstige Biomasse,
0,8% -gas, -abfille,

Mineralol -kraftstoffe

35,3% :
Importanteil

uber 70%

Quelle: https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2023-des-GTP.pdf
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Motivation

Sektorenkopplung Wir machen Energiegewinner. = Youd 50
A
Z&: Gewerbe/Handel
2 Strom Dienstleistungen
el
Kopplungselemente
are o Power-to-X “ .
w Warme ” (Gas, Liquids, Heat, Mobility) u S
Brennstoffzellen
KWK, GuD
=)
o / &
txi = Verkehr %, o ., Havsha
Ty 's"fllkt A\ \)(\
Uren SO

Quelle:
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/energiewende/definition-sektorenkopplung.pdf

Motivation
Energiebedarf und -bereitstellung

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner.

INE

Vergleich Energiespeicherung
Wasserstoff vs. Batterie

Quelle:
https://www.bdew.de/media/documents/BDEW_DVGW
_Positionspapier_Infrastrukturen_verbinden_2018.pdf

Gasspeicherkapazitat im Vergleich

zur Stromspeicherkapazitat in Deutschland

0,04 Twh

234 TWh

| e | eo—
| —

| e—  —
| e—

Speicherkapazitit aller deutschen
Stromspeicher

Speicherkapazitit aller deutschen
Erdgasspeicher
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Motivation

Energiebedarf und -bereitstellung Wir machen Energiegewinner. IDED

Wasserstoff speichert Energie vor allem in
Im Norden gelegenen Kavernenspeichern.

o,
&% *°
. o
H2-Speicherbedarf | Max. 127 o u | ¢
2050 _ %%
Min. 4/ o °.0
%ﬁ’f ;ﬁ{;f’; U Wasse.rstqff ist DIE Opt.|on um
7 f’};f—"% Energie saisonal zu speichern
s / % ' kein Kavernenspeicher in Siid-Deutschland
r’ﬂ_fﬁ;"‘?ﬂ;rj e . oo .
Tt * . Deutschland verfiigt tiber ein
. . Liicke: Inanspruchnahme % sehr hohes potenzielles
H2-Speicherkapazitat B . - -
P 2 " auslindische Kapazititen | Speichervolumen, v.a. in
P Kavernenspeichern
=~ Kavernenspeicher . o
TWh Diese reicht aber nicht aus;
0 50 100 150 e ein Speicherneubau ist daher

Kavernenspeicher

_ sehr wahrscheinlich notwendig
o Porenspeicher

Quelle: VNG - basierend auf Guidehouse (2021), BMWi (2021)
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Status quo | Ubersicht | Perspektiven . . .
Wasserstoff-Infrastruktur Wir machen Energiegewinner. P MHE D

Bestehende (Gas-) Rohrleitungen in Dtl.

 Transport uberein Gasnetz mit mehr als 588.000 km Lange

» Transportleitungen Fernnetz(FNB) 33.600 km
» Verteilnetz- und Anschlussleitungen(VNB) 554.500 km

Assets

»  Speicher mit einer Gesamtkapazitat von ca. 24 Mrd. m®
an 47 Standorten (FNB)

 Verdichter(FNB)
 Leitungsarmaturen(FNB & VNB)

« (Gastechnische Anlagen und Hausanschlusse Deutsches Gasnetz

(dargestellt in der
Druckstufe >4 bar)

Quelle:
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https://www.bdew.de/media/documents/Pub_20200702_Roadmap_Gas_V3.pdf
http://www.h2vor0rt.de/gtp

Status quo | Ubersicht | Perspektiven
Wasserstoff-Infrastruktur

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner. g m e s

Forschungsplattform HZINFRA
Chemiepark Bitterfeld Wolfen

H,-Dorf"

Quelle: https://www.dbi-gruppe.de/h2-infra.html

i v 2
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Forschungsplattform vy 7]

JInnovations- und Forschungsplattform fur urbane o
Energieversorgung mit Wasserstoff — H2-InFo* (1) oberirdisch verlegte

Moglichkeit zum Andocken weiterer Kunststoffrohrieitung

Einzelvorhaben im Bereich H,-Nutzung (Rohrbriicke) mit
Permeationsmesszelle

g ;":“g‘:pl:,"o" (2) Gasdruckregel- und Messanlage
?: Rohrbriicke  Al-Barriere, Schutzmantel DN40 PE-Xa, SDR7.4 | mlt Odonerungsanlage
i ! stee Erdrakete Al-Barriere, Schutzmantel ON40 PE-Xa, SDR 7 4 " -n. . DNEO 5T
S ' = (3) Kunststoffrohrleitung, offene
_ e Splibohren EVOH-Schutzschicht DN110 PE-Xa, SOR 11 o ‘“""‘1.‘.;""'
stet  Armaturenstecke Spllbohren PE-Schutzschicht DN110 PE-Xa, SDR 11 st T DN100 5T D% Grabenverlegung
o o v s
4 Spuibohren DN110 PE 100-RC, SDR11  sest B .
o by 8 5 (4) Kunststoffrohrleitung, grabenlose
& Erdrakete  EVOH-Schutzschicht DON110 PE-Xa, SDR 11 e t 8 I 3
! = 8 Verlegung mit Erdrakete
i < st E PE-$ DN110 PE-XA, SOR 11
£ rdral .RC, wer B : . .
| Erdrakete DN110 PE 100-RC, SOR11 b ‘[ (5) EnerglepaVIllon mit Hz-BHKW
3 Grabenverlegung ( Sa DN110PE 100-RC, SOR11 oy
i e o] (HYPOS H,-Home)
¥
— 1
- (6) mobile Wasserstofffackel

(7) Etikettenwechsel zu Wasserstoff

(8) Hz-InFo

G35 und Urnweitizchrik
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LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Status quo | Ubersicht | Perspektiven | o
Wasserstoff-Infrastruktur Wir machen Energiegewinner. INEY

prozentualer Anteil am Ge-

Netzebene Werkstoff Leitungslange samtleitungsbestand pro
Netzebene
m
< Stahl 33.600 km 100,0 %
Gesamtleitungsbestand FNB 33.600 km 100,0 %
, = Stahl 190.086 km 34 3 %
% % % PE/PVC 341.606 km 61,6 %
> = % Duktilguss (GGG) 8563 km 1,5 %
- unbekannt 14.245 km 2,6 %
o Gesamtleitungsbestand VNB 554.500 km 100,0 %
9 5: 6 /O der Leitungen bestehen aus Stahl und Kunststoffen =
H;-Eignung H;-Eignung
Netz- (Worst Case) (Best Case)
ebene Leitungsklasse Werkstoff
H;-Kompendien Basis Modellierung
xs0 | 100 Vol.-%
X70 25 Vol -% 100 Vol .-%
X60 100 Vol -% 100 Vol .-%
X56 100 Vol -% 100 Vol -%
: X562 100 Vol -% 100 Vol -%
11]
3 9 O/ . . . E Transportleitung = 16 bar Y46 100 Vol % 100 Vol %
' o der Leitungen bestehen aus Duktilgussu.a. - X42 100 Vol % 100 Vol %
Grade B 100 Vol -% 100 Vol .-%
Grade A 100 Vol -% 100 Vol -%
unbekannt  [NINCEE 100 Vol-%
Transportleitung < 16 bar Stahl 100 Vol -% 100 Vol -%
nochtester 25 Vol % 100 Vol-%
Verteilnetzleitung = 16 bar niederfester
Stahl 100 Vol -% 100 Vol -%
o : . EIETERN 1/ S B [
0,5 % der Leitungen bestehen aus Graugussu.a. =2 D | Verteinetzieitungen Stah THIRESS LR
< i .
> | =16bar PVC 100 Vol % 100 Vol %
unbekannt OO OO IO
Stahl 100 Vol -% 100 Vol -%
. ) PE 100 Vol -% 100 Vol -%
HA-Leitungen =5 bar PVC 100 Vol -% 100 Vol -%
urbekannt [N

Quelle: https://www.dvegw.de/themen/forschung-und-innovation/energieforschung/roadmap-gas-2050/transport-klimafreundlicher-gase
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LANDESENERGIEAGENTUR
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Wasserstoff

Schlisselelement fir die Energiewende Wir machen Energiegewinner. P MHED)

1874: Jules Verne (1828-1905)

r B B B B e 1 In ,Die geheimnisvolle Insel” lasst der Autor den Ingenieur Cyrus Smith auf die Frage, womit die Menschheit nach Erschopfung der
naturlichen Brennstoffe heizen werde, antworten:

I 1 1 ) O O 8 I Wasser, aufgespaltet in seine Elemente durch Strom|[... ] wird eines Tages als Brennstoff
eingesetzt werden|...]. Der Wasserstoff und der Sauerstoff, die es bilden, [ ... Jwerden eine

l l unerschopfliche Quelle far Warme und Licht darstellen.”

% Bundesministerium
£ flir Wirtschaft
und Klimaschutz

= MENU Suchbegriff eingeben jo,

ARTIKEL Energiewende

Woasserstoff: Schliisselelement fir
die Energiewende

I Wasserstoff

Fiir den langfristigen Erfolg der Energiewende und fiir den Klimaschutz brauchen wir
L BN N N - - ‘

Alternativen zu fossilen Energietragern. Wasserstoff wird dabei als vielfaltig
einsetzbarer Energietriger eine Schliisselrolle einnehmen. Klimafreundlich
hergestellter Wasserstoff erméglicht es, die CO2;..kohienstoffdioxid-EMissionen vor

allem in Industrie und Verkehr dort deutlich zu verringern, wo Energieeffizienz und
die direkte Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien nicht ausreichen.

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH Seite 10
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Wasserstoff

Die Wasserstoff-Farbenlehre Wir machen Energiegewinner. = XX 2

Je nach seinem Ursprung tragt Wasserstoff unterschiedliche Namen. Farben geben Auskunft Gber die Art der Produktion.

Grau Braun Blau Orange
Wasserstoff, der mittels Wasserstoff, der aus Grauer oder brauner Orangener Wasserstoff
Erdgasreformierung fossilen Energietragern Wasserstoff, wobei das wird aus Biomasse
erzeugt wird. (z.B. Kohle) mittels dabei entstehende CO, oder unter Verwendung von
Es entstehen groB3en Vergasung extrahiert wird. abgetrennt und Strom aus Anlagen der
Mengen an CO,. gespeichert bzw. Abfallwirtschaft erzeugt.

verwendet wird.

Gelb Weil3
Wasserstoff, der mittels Wasserstoff, der als
Wasserelektrolyse unter Nebenprodukt von
Nutzung von Netzstrom Industrieprozessen

produziert wird. entsteht oder Wasserstoff

als naturliche Ressource.

Quelle: nach WEW GmbH, 2021;
https://www.bundestaqg.de/resource/blob/866384/6f31ced
d496d03eb92d35856544aclba/WD-8-075-21-pdf-data.pdf

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH Seite 11
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LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wasserstoff | | |
Anwendung im Industriellen Einsatz Wir machen Energiegewinner.

Wo wird Wasserstoff in der Industrie
bereits heute eingesetzt?

Bild: https://www.investieren-in-sachsen-anhalt.de/wasserstoff v

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH Seite 12
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SACHSEN-ANHALT
Wasserstoff

Anwendung im Industriellen Einsatz Wir machen Energiegewinner. P MHED
Diingerittel vickel e~ ﬁ Kupter Halbleiter-
Harns totk e\ ’3 'RedUK'hon Von Eisen h ( lndULS‘h'lQ \/
: Schutzgas'
Saipeter-  Hrormoniak ( He‘ralle&enfﬁlﬁbdéﬂ : Dotierungsstots

sdure @/J Wolkram Harﬁarme
Amine, Bmide,
Ctjam'nde,... KGhimittel . :FQHhaﬁunﬂ x ﬁ
- Hud -ocracken

Petrochemie

Monomere £Gr é\ /’ﬁ MTRE SSﬂ“'thSC e /9

Kunststotie Kcattetolle

/\ \[—\ He‘rhanol\/ Entsch LUL*TL|M(“§3

Breisen- und
T—“c::rmaldeh\jd ﬂ Harae e
ssigedur
Quelle: DIHK
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Wasserstoff

Status quo Wir machen Energiegewinner. = Yo o0

Gemeinsame Starken und Chancen des Standortes

—— * H,-Produktion und industrielle H,-Nachfrage in der Region:
rodien @y g @ e 3,6 Mrd. m*/a(vorrangig im Chemiebereich)

Wittenberg
Dessau .

« zweitlangste Wasserstoffpipeline Deutschlands (157 km)

BERLIN @

<\ %. LEIPZIG Halle ‘

KOLN

Pitterield « groBe geographische Potenziale fiir unterirdische Speicher
(u.a. Energiepark Bad Lauchstadt)

‘Thammm e bedeutende Gas-/Gasinfrastrukturunternenmen mit Sitz in
der Region (VNG, ONTRAS, LINDE, MITNETZ, MVV)

Schkopau

‘I')Lemnug

 weitere potenzielle industrielle Verbraucher:

Merseburg

- Hochtemperaturprozesse
P (u.a. Glas-, Zement-, Keramik-, NE-, FE-Industrie ...)

- Logistikbranche (Fernverkehr, Binnenschifffahrt,
Schienenverkehr, grines Kerosin/PtL, Intralogistik ...)

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH Seite 14
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Wasserstoff . . .
Perspektiven einer H,-Wirtschaft Wir machen Energiegewinner.

™
A 4K

Speicherung

Y

Erzeugung

- - H2 i

/ %
cd - i
ey e

Industrielle Nutzung

& \

Mobilitatssektor %/

Transport und Verteilung Quelle: RWTH Aachen

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH
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Wasserstoff

Herausforderungen im Markthochlauf Wir machen Energiegewinner. IDED

Transport &
Speicherung sicherstellen

N
O

Angebot fiir EE und Weitere H, Nachfrage
H, schaffen generieren

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH Seite 16



Status quo | Ubersicht | Perspektiven
Laufende und geplante Projekte

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner. g m e s

Angebot in Sachsen-Anhalt wachst

ELEKTROLYSEUR IM INDUSTRIEMASSSTAB

Erster griiner Wasserstoff aus Leuna - bei
ungilnstiger Marktlage

Die Linde AG nimmt in Leuna erste Teile des 24-Megawatt-
Elektrolyseurs in Betrieb. Der soll den fiir die Chemie so
wichtigen Wasserstoff aus Wasser und nicht aus Erdgas
gewinnen. Die Lage auf dem Markt ist allerdings gerade
ungunstig.

Von Robert Briest 18.11.2022, 12:00

Deutsche Wirtschaftsnachrichten

Linde baut in Sachsen-Anhalt gré3te Wasserstoff-Anlage de
Welt

Linde hat in den vergangenen Monaten eine regelrechte Offensive von Wasserstoft-

Projekten gestartet. Gerade das letzte, das der Konzern im...

18.01.2021
AJ volksstimme

Wasserstoff-Projekt in Blankenburg geht in seine zweite

Phase

Die Projektentwickler der geplanten Wasserstoff-Anlage in Blankenburg (von links):

Thorsten Ducke und Lars Gottschligg (SSC AG) mit Fel
12.01.2022

@ Windkraft-Journal
hitps:ffwww windkraft-journal.de » .. : February » 27

-
L

ENERTRAG liefert ab 2024 grinen Wasserstoff flr

27.02 2023 — ENERTRAG liefert ab 2024 grunen Wasserstoff fur den Industriepark
Osterweddingen bei Magdeburg. Emeuerbare & Okologie - Okologie ..

Energie-Start-up HH2E
Wie eine U-50-Truppe die Wasserstoffrepublik

rockt
Sachsen-Anhalt

. e . Die Firma steht flir eine neue Grinderzeit: weg vom Jugendkult der
E r'IE I'g |E pa I'|( Ba d I_a U E h Sta dt WI I'd Z U m Wa 55 E' I’Stﬂﬁ:- Lieferdienste und App-Kichen, hin zu sturmefprobten?ngenieuren. Ein Affront
VD rZE|gE p r{:}j E k_t gegen die Start-up-Panik.

Von Dietmar Student
Stand: 21.06.2023 10:50 Uhr 08.07.2022, 07.07 Uhr « aus manager magazin 7/2022

In Bad Lauchstadt ist der erste Spatenstich fiir ein Vorzeigeprojekt der Energiewende in

. o . MDR
Deutschland gesetzt worden. Sachsen-Anhalts Ministerprdsident Reiner Haseloff sprach z - - |
von einem Meilenstein. In dem Energiepark soll aus Wind und Wasser griiner Wasserstoff En%rglemlmster Willingmann: Schnell Wasserstoffproduktion
herstellt, gespeichert und verteilt werden. Das Reallabor kann der Beginn einer neuen autbauen
Wasserstoffwirtschaft EEiH,jEdﬂEh stellt es nur einen Bruchteil des Bedarfes von Deutschland soll unabhéngiger von Gaslieferungen aus dem Ausland werden.
Deutschland dar Sachsen-Anhalts Energieminister Armin Willingmann (SPD) pladiert...
01.01.2023

MOE DER BRAUNKOHLE K ZTKC Zeitung fir kommunale Wirtschaft

Mibrag investiert Millionen in grﬁ nen Umbau Sachsen-Anhalt will Wasserstoffbedarf tberwiegend selbst
decken: Zeitung fur kommunale Wirtschaft

In Sachsen-Anhalt wachst der Bedarf an griinem Wasserstoff bis 2045 auf 23
Terawattstunden. Das Bundesland will den zu 75 Prozent selbst. ..

von MDR SACHSEN-ANHALT
Stand: 21. Dezember 2022, 12:55 Uhr

vor 1 Monat

ENERGIEREGION 6
STASSFURT y

Volksstimme

5 ¥ Grlner Wasserstoff aus Zerbst: Vereinbarung zwischen
gebaulaltung s 1 Getec und Stadt unter Dach und Fach
'« Technische Planung

s

In Profen soll bis Ende 2034 keine Braunkohle gefordert werden. (Archivfoto)
Bildrechte: MDR/Michael Rosebrock

Das Projekt ,Griner Wasserstoff aus Zerbst” kann starten. Bargermeister und Getec
green H2 Zerbst-Geschaftsfuhrer haben dazu eine. ..

12.07.2023

[
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Status quo | Ubersicht | Perspektiven . . .
Laufende und geplante Projekte Wir machen Energiegewinner. INEN

ENERGIEWENDE IM KLEINEN & VDR

Unabhiingig mit Wasserstoff - So driickt Schwerpunkt: Griner Wasserstoff — die neue Energie
Familie aus Schmerz die Stromkosten gegen

Griiner Wasserstoff gilt als der Energietrager der Zukunft. Auch in Mitteldeutschland
warten die Unternehmen darauf, mit ihm arbeiten zu kénnen.

WASSERSTOFF NUIl 21062025 Bl Tagesschau
Unternehmen sind "H2-rea dy" und auf der Suche Im Muldestausee-Ortsteil Schmerz setzt Familie Kremser auf Sachsen-Anhalt: CO2 einsparen: So stellt Sachsen-Anhalts
h A hi das Gas als Speichermedium fiir den selbst produzierten Wirtschaft die Energieversorgung_um
nac nscniuss Strom. Warum das trotz erheblicher Investitionskosten eine Um den Kiimawandel einzugrenzen, muss der CO2-Ausstof verringert werden. Die
von Carolin Voigt, Pierre Gehmlich, Till Ganswindt & Anja Neubert, MDR AKTUELL lohnende Sache ist und weshalb es dafiir nun die ,,Griine \Wirtschatt in Sachsen-Annalt muss desnalb ihre. .
Stand: 30. August 2023, 05:00 Uhr Hausnummer Plus® glbt vor 1 Monat
1 (T TS T2 1T . &1 AG AAGO 14 AN = NOW GmbH
KLIMANEUTRAL UND NACHHALTIG ' Wasserstofftankstelle fur Lkw in Magdeburg eréffnet
3 - ) . . .e . Im Beisein des stellvertretenden Ministerprasidenten und Ministers fir Wissenschatft,
-';I" ’1 Wle d-le HMT HOfer MEtall TeChnlk aus Energie, Klimaschutz und Umwelt des Landes. ..
| Hettstedt kiinftig Wasserstoff nutzen will 24.11.2023

v Du bist Halle

» Il Technik dt will ses Mitteldeutschland auf dem Weg zur Wasserstoff-
HMT Hoter Metall Technik aus Hettstedt will seinen Region: L anderiinterschiodlich et

Schmelzofen mittels Wasserstoff betreiben. Wie weit das
; ] von Till Ganswindt und Carolin Voigt, MDR AKTUELL
Projekt ist und wo es gerade klemmt. Stand: 28. August 2023, 1155 Uhr

Sachsen-Anhalts Energieministerium will Umsetzung von
Wasserstoff-Projekten beschleunigen — Du bist Halle

Was ist beim Aufbau einer Wasserstoff-Tankstelle zu beachten? Welche
Genehmigungen braucht es zur Errichtung einer Produktionsanlage fir._.

19.05.2023

Von Tina Edler 01.08.2023. 10:09

s Bl I
| 1 ] ] BEZAHLBARE ENERGIE

o _ BB Wie das Netzwerk ,,Green Power MSH2“ im
Wie in Magdeburg Wasserstofi-Lkw die Mansfelder Land Arbeitspliatze erhalten will

Energiewende ein Stiuick naher bringen

WIRTSCHAFT

Das Netzwerk ,.Green Power MSH2“ will mit einem

Magdeburg wird Wasserstoff-Standort. Daran arbeiten der Windenergie-Wasserstoft-Projekt Produktionsstétten und

Betreiber eines Gewerbegebiets und Hyundai. Arbeitsplatze im Mansfelder Land erhalten. Wie das gelingen
soll.

von l-’li.ll'[il'l HIE']H 07.12.2021, 04:02 Audio: Der lange Weg zum klimaneutralen Wasserstoff - noch kaum Infrastruktur in Mitteldeutschland.
Von Daniela Kainz 24.01.2024, 09:00 Bildrechte: IMAGO / imagebroker
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Wasserstoff - Fuk - Projekte in Mitteldeutschland

-

B

-~ Groningéng.
s Bydgoszcz
MITTELDEUTSCHER Id i o Bydogezes
WASSERSTOFFATLAS Polen -
1 : ~ : - b — :
WASSERSTOFF IST WIRTSCHAFTSKRAFT £ - Amsterdam Hannover Posen
' Camgridge Ch S 2 o R bl
D - P Braunschwei
o Niederlande Lodz
London Rotterdam 3 Dortmund 2
® - | o no ©
i OAntwerpen Diisseldorf Breglau
PO grighton GentoBriissel 8 Czestochowa K
5 v Kéln \
oLille - .
. Belgien Frankfurt )
: am Main Prag Katowice® Krakau
A L (o] @® | o)
Lgfimburg anmeir Nimberg Tschechien
. | : o | O Briinn .Zakq-)a_ne
METROPOLREGION . o
c MITTELDEUTSCHLAND Paris Kaﬂgruswn _
_ a , . ,
y o KA Slowakei
| Stralburg |« :
Wasserstoffatlas.ai (mitteldeutschland.com) yall - Mﬁn-c.hen -w""en SR | 7y M ’”/
Kurzhafahle - Kartandaten @ 2022 GanRazi=s-NF/RKA (E2200NQ) Gannla Inst Ranar Nacianal - 100 kkm (& 1 Nutrune<hee
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https://www.mitteldeutschland.com/wp-content/uploads/2022/01/wasserstoffatlas_2022_reduziert.pdf
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Laufende und geplante Projekte

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner. g m e @

Bsp. Forschungsprojekt

Werkstoffliche Grundlagenuntersuchungen fur den Einsatz von regenerativem
Wasserstoff bei der Herstellung von Sekundaraluminium ,H2-Alu”

GEFORDERT YOM

/wischenergebnisse

140

120 — e .

100

R, [MPa]

80
30

* Bundesministerium
) fiir Bildung 60 25
und Forschung 100% Erdgas 80% Erdgas + 20% H2 5 20
= 0  — —_— 155
g 2 10
5
Projektpartner: )
100% H2 70% H2 50% H2 20% H2 Erdgas
-o—Zugfestigkeit 119 122 124 118 120
OTTO VON GUERICKE Dehngrenze 50 50 50 48 50
UNIVERSITAT —-Bruchdehnung 16,51 16,86 1530 16,51 13,98
MAGDEBURG
100% H2
Gas- und Warme- 1 i
/wischenfazit:
Einfluss der H,-Beimischung auf
Porositat und mechanische
Hofer Eigenschaften nicht signifikant.
Seite 20
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Wir machen Energiegewinner.

Wasserstoff-Infrastruktur

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH
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Wasserstoff-Infrastruktur

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner.

IMED

H2-Importbedarf 2030 (90 TWh Gesamt-H2-Bedarf)

100

90

80

70

60

50

TWh/a

40

30

20

10

Quelle: VNG

BMWK-Eckpunktepapier vom 26.02.2024
Carbon Management Strategie

Entwurf zur Anderung des
Kohlendioxid-Speicherungsgesetzes

4

95

60

30

H2-Bedarf gesamt Frzeugung Importbedarf|  Erzeugung blau/grau  Importbedarf Il

Elektrolyse

Die Nationale Wasserstoffstrategie (2023) geht von
einem Bedarf von 95-150 TWh und von einer
Importquote von 50-70% aus.

Inlandische Elektrolyse wird Bedarf bis 2030 nur
zu etwa einem Drittel decken

Wasserstoff ermoglicht groBe Mengen an
Energieimporten

Annahmen: Basierend auf Angaben aus der
Nationalen Wasserstoffstrategie

Elektrolyse (Ziel Bundesregierung)
10 GW installierte Leistung; 5000 Voll-
benutzungsstunden; 70 % Wirkungsgrad

Blauer H, und grauer H,
20 TWh dekarbonisierter Wasserstoff
Tell des grauen H, bis 2030 nicht substituierbar

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH
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Status quo | Ubersicht | Perspektiven
Wasserstoff-Infrastruktur

Wir machen Energiegewinner.

IMED

Pipelines
= Repurposed

e New
===  Import / Export

=== Sybsea

Plan 2040
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https://ehb.eu/page/european-hydrogen-backbone-maps
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Wasserstoff-Infrastruktur

LANDESENERGIEAGENTUR
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Wir machen Energiegewinner. g m e @

Schaffung eines Europaischen Wasserstoffmarkt

I m
Kiel Rostock
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Wasserstoff-Infrastruktur

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner. g m e s

BMBF (26.07.2023) Nationale Wasserstoffstrategie:

.Grundvoraussetzung fur den Hochlauf der Wasserstoff-Wirtschaft ist, dass Wasserstoff
liberhaupt in ausreichendem MaBe zur Verfligung steht.[...]

Ein[...] Wasserstoff-Kernnetz soll daher bis 2032 alle groBen Wasserstoff-Einspeiser mit
allen groBen Verbrauchern verbinden.”

Planungsstand (15.11.2023 ) der Fernnetzbetreiber

,Die Gesamtldnge des optimierten Kernnetzes betrdgt rund 9.700 km. [ ... ]

Das Kernnetz besteht zum Uberwiegenden Teil aus umgestellten
Erdgasleitungen (ca. 60%).

Es bildet auf der ersten Stufe das Grundgerust fur den Aufbau der Wasserstoff-
Infrastruktur in Deutschland. Dieses soll mittels einer integrierten

Netzentwicklungsplanung Gas und Wasserstoff auf zweiter Stufe
weiterentwickelt werden .

https://fnb-gas.de/wasserstoffnetz-wasserstoff-kernnetz/

Entwurf fur das Wasserstoff-Kernnetz 2025
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Schematische Ubersicht einer mgl. H,-Wirtschaft

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

IMED

Wir machen Energiegewinner.

In Sachsen-Anhalt

FNB - Planungsstand des Wasserstoff-Kernnetzes (Stand November 2023)

— Umstellungsleitung

..... Neubauleitung

Potenzielle H, - Ein- und -Ausspeisepotenziale Sachsen-Anhalt
(eigene schematische Darstellung)

© Potenzielle H,-GroBverbraucher

@ KWK Anlagen>100MW

@ (potenzielle) H,-GroBelektrolyseure > 20 MW

(mogliche) H,-Cluster

Flachglas (Osterburg)

HNG Global

K+S (Zielitz)
Geberit

oy -
Euroglas (Haldensleben)

Intel (kiinftig)

kCIuster
Haldensleben

Nordzucker [~
Enertrag (Sulzetal) \
Cluster g
Ciech Soda Harz ™
Novelis ( ’

H,-Energiepark Blankenburg\ O twﬁ -
lIsenburger Grobblech gl
Fels-Werke

e
Enertrag (Bobbau) ? Cluster Mansfeld

Energiepark Bad Lauchstaa\t\""~\ A

HH2E (Arneburg)

Mercer Group

Delipapier

Arneburg

¥ L) )_J\‘\‘l
Cluster

Propapier PM1

e Getec (Zerbst)

Euroglas (Sigzetal
\U glas (Sijetal) AGc Glass

“ b
g \ | M A/ Cargill james Hardie Europe
Cluster S @ /

Sulzetal

) Cluster i ° SKW Piesteritz
| stagfut [ ¥
o ‘ .. ¢ / v\\?\"vwﬂ,--—-x \ Sch K7 t
Ii/ ap ?’ - Cluster \‘\“w__‘_l C Wen emen
) T / | Piesteritz ) Solvay
N I "‘ 2;1 o
Claster L. Guardian Flachglas
Salzlandkrels Cluster —

Progroup Paper PM3

ﬂ\-
/-

Bitterfeld-Wolfen
Chemiepark Bitterfeld-Wolfen

DOW Olefinverbund

KME Mansfeld

7
5

Lafarge Zement

Leuna
L q ? v Linde (Leuna)

Leunawerke

Wepa Leuna

Mibrag (Profen)
} Stdzucker

Cluster
Burgenlandkreis

o\

Landesenergieagentur Sachsen Anhalt GmbH

Seite 26



Aktionsradius / Aufgaben
Landeskoordinierungsstelle Wasserstoff

LANDESENERGIEAGENTUR
SACHSEN-ANHALT

Wir machen Energiegewinner. g m e @

BEGLEITUNG

NETZWERKARBEIT H,-STUDIEN LSA

INFORMIEREN/
SENSIBILISIEREN/
QUALIFIZIEREN

INTERMINISTERIELLE
ARBEITSGRUPPE

INNOVATIONEN
ANSCHIEBEN

PROJEKTBEGLEITUNG
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LANDESENERGIEAGENTUR Wir machen
SACHSEN-ANHALT Energiegewinner.

Telefon: (0391) 5067-4051

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit!
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